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Freunde begeben und ihm uber Schwindel und Kopf- 
schmerz klagen miisse, dai3 er keinen Namlen behalte, da13 
er die Verbindung mit den Fachgenossen verliere, daB 
er seine eigenen Arbeiten und Notiuen, seine Korrespon- 
denz vergesse, nicht mehr wisse, wie die Worte geschrie- 
ben werden. ,,Das betroffene O r p n  ist mein Kopf. Die 
Folge ist Gedachtnisverlust, Unklarheit und Schwindel." 
Alle diese Erscheinungen machen hochst wahrscheinlich, 
dai3 es eine schleichende Vergiftung durch den Dampf 
des im Laboratorium benutzten Quecksilbers war, an der 
F a r a d 21 y litt. Erschiitternd ist der Gedanke, wie leicht 
aller Wahrscheinlichkeit nach dieser reiche Geist von 
seinem Leid zu befreien gewlesen ware und welche Gaben 
er der Wissenschaft noch hatte schenken konnen, wenn 
man die Urmchs dee fibels erkannt und beseitigt hatte. 

Vielleicht war - hierauf macht mich Professor 
E. J n e n s c h - Marburg aufmerksam - auch das ratsel- 
hafte Siechtum, dem der Mathematiker, Physiker und 
Philosoph €3 1 a i s e P a s c a 1 (1623-1661) in jungen 
Jahren erlag, eine Quecksilbervergiftung. P a s c a 1 ar- 
beitete bei seinen bekannten Barometerversuchen viel 
mit Quecksilber. Seine Leiden (anhaltender Kopf- 
schmerz, Schwindel, Zlahnschmerzen, Appetitlosigkeit, 
schwere dauernde Koliken) fiigen sich zum vollstandigen 

. Bilde einer weit fortgeschrittenen langsamen Quecksilber- 
vergiftung zusammen. 

Unzweifelhaft hat das Quecksilbter, auf dessen Be- 
nutzung die Forschung ja leider nicht verzichten kann, 
der Wissenschaft, in der Vergangenheit wie noch heute, 
schweren Schaden verursacht, indem es die Leistungs- 
Iahigkeit so manches Forschers herabdriickte. Mochte 
diese heutige Warnung helfen, dai3 man die Gefahren des 
tuckischen Metalles besser beachte und vermleide. 

[A. 29.1 

Die Bestimmung kleiner Quecksilber- 
mengen. 

Von ALFRED STOCK und RICHARD HELLER, Berlin-Dahlem 
Kaiser-Wilhelm-Institut fur Chemie. 

(Eingez. 9. Febr. 1926.) 

Im AnschluG an die vorangehende Mitteilung seien 
einige Verfahren beschrieben, die wir bei unseren Un- 
tersuchungen fur den Nachweis und fur die quantitative 
Bestimmung kleiner, unter 1 mg liegender Quecksilber- 
mengen benutzten. Sie lehnen sich an bekannte Vor- 
schriften an, geben aber verschiedene fur den Erfolg 
wesentliche neue Einzelheiten. Auf das umfangreiche 
einschlagige Schrifttum hier einzugehen, ist nicht unsere 
Absicht '). 

1. Q u a l i t a t i v e r  N a c h w e i s  k l e i n e r  
Qu  e c k s i 1 b e r m e n g  e n. 

Das Quecksilber wird in Quecksilber (11) -chlorid 
ubergefiihrt. Man versetzt dessen wasserige Losung, die 
rneist Chlorwasserstoff enthalt, mit Ammoniumoxalat, 
fallt das Quecksilber auf einem Kupferdraht aus, wiiischt 
und trocknet diesen, erhitzt ihn bis zum Abdestillieren 
des Quecksilbers und verwandelt das kondensierte Queck- 
silber mit Joddampf in das leicht zu beobachtende, cha- 
rakteristische, rote Quecksilber(I1)-jodid. Bei Fortfall 

1) Vgl. 2. B. A. B l o m q u i  s t ,  Ber. d. D. Pharmaz. 
Ges. 23, 29 [1913]; H. S. B o o t h  und N. E. S c h r e i b e r ,  
J. of the Amer. Chem. SOC. 47, 2625 [1925]; E. J a n e c k e ,  
Z. f. anal. Ch. 43, 547 [1904]; M. K o h  n - A b r e s t , Bull. SOC. 
Ohim. d e  France (4) 37, 802 119251; P. E. R a s c h o u  und 
E. H i n t z ,  Z. f. anal. Ch. 49, 172 [1910]; C. S i e b e r t ,  Bio- 
chem. Z. 25, 328 [1910]. 
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der letzten Reaktion lai3t sich dieses Verfahren auch bei 
der quantitativlen Bestimmung benutzen (s. unter 3). 

Metallisches Quecksilber ist durch Beihandeln mit 
Chlorwasser leicht in das Chlorid zu vermndeln. Der 
Chloriiberschuij wird dnrch Durchleiten von Luft oder 
Kohlen&ioxyd durch die Liisung i n  d e r K a 1 t e besei- 
tigt. Dabei verfliichtigt sich kein Quecksilberchlorid; 
wohl aber, wile bekmnt, wenn die Chloridliisung erhitzt 
wird: 5 ccm Quecksilber (11) -chloridlosung mit einem 
Gehalt von 0,15 mg Quecksilber verloren beim Ein- 
dampfen auf dem Wasserbade zur Trockene iiber 70 y h ,  
beim Eindampfen auf die HBlfte des Volumens 15YU 
ihres Quecksilbergehaltes. 

Von Bedeutung ist, dai3 die Ausfallung des Queck- 
silbers auf dem Kupferdraht (besonders w a n  die Losung, 
wie bei dem unten bieschriebenen Verfahren zur Analyse 
onganischer Flussigkeiten, kupferhaltig ist) in o x a 1 - 
s a u r e r , mit iiberschiissigem Ammoniunioxalat ver- 
setzter Lasung vorgenommen wird. So bekommt man 
einen r e i n e n  Quecksilbierbeschlag auf dem Draht und 
ein r e i n e s Quecksilberdestillat. Enthalt die Liisung 
z. B. Mineralsauren oder Acetat, so wird das Kupfer ohne 
den Oxalatzusatz baim langeren Stehen unter der Losung 
unter der Einwirkung des Luftsanenstoff es angegriff en; 
es bilden sich auf dem Dmht kleine Mengen unloslicher 
Kupfersalze (Kupfer(1)-chlorid; basische Salze), die sich 
heim Erhitzien zersetzen und den Nachweis dles Qaeck- 
silbers storen oder verhindern, indem das destillierende 
Quecksilber durch freies Chlor angegriffen oder mit aller- 
lei anderen Sublimaten verunreinigt wird. Auf das fiber- 
sehen dieses Umstandes ist es zuriickzufiihren, daij diese 
bequeme, auf der Stellung des Quecksilbers in der Span- 
nungsreihe beruhende Isolierung des Quecksilbers oft, 
besonders bei qumtitativen Versuchen versagte. 

Auch bei Anwendung von kaliumcyanidhaltigeii 
Losungen erhalt mian reine Quecksilberkondensate. 

Die Ausfiihrung dter Probe im einzehen und ihre 
Leistungsfahigkeit werden unter 3. beschrieben. 

Zu beachten ist, dai3 sich das auf dem Kupfer nieder- 
geschlagene Quecksilber teilweise langsam verfliichtigt, 
wenn es mit grofieren Luftmengen in Beriihrung kommt. 
Von 0,271 mg Quecksilber, die auf einem I/, mm starken, 
8 cm langen Kupferdraht niedergeschbgen waren, ver- 
dunsteten 0,02 mg bei 18 stiindigem Liegen in einem 
Exsikkator (nicht evakuiert) von 4 1 Inhalt. Etwa ebenso 
viel verdampfte bei mehrstundigem fiberleiten von Luft. 

l / l n o n o  bis '/lo mg Quecksilber lassen sich nlach 
diesem Verfahren noch erkennen. Angenehm ist, dai3 
die Menge des Jodides einigermafien zu entscheiden er- 
laubt, oh viel oder wenig Qnecksilber vorlag. Dies ist 
ein Vorteil gegenuber dem kurzlich beschriebenen, 
gleichfalls sehr empfindlichen Verfahren von B o o t I1 
und S c h r e i b e r (vgl. Anmerk. l) ,  welchie das Qwck- 
silber elektrolytisch auf der Spitze eines Kupferdrahtes 
abscheiden und mikroekopisch beobiachten. 

Andere Metalle, z. B. Zink, Altminium, Messing, 
eignen sich nicht so gut fur die Ausfallung des Queck- 
silbers wie das Kupfer '). 

2) Bei diesbeziiglichen Versuchen machten wir eine un- 
seres Wissens noch nicht bekannte Beobachtung, die mit dem 
vorliegenden Gegenstande zwar nichts zu tun hat, aber hier 
wiedergegeben werden mag: 

Die Abscheidung von Kupfer aus Kupfersalzlosung durch 
Aluminium wind dumh Spuren Chlorion aui3erordentlieh stark 
beschleunigt. Wir bracht,en in eine Kuptersulfatltisung (50 mg 
Kupfer; 5 ccm Losung) einen AluminiumdTaht : Zunachst keine 
Einwirkung; erst nach vielen Stunden begann sich an den 
Schmittflachen des Drahtes vereinzelt Ikipfer abzusetzen. Die 
gleiche Losung, mit mg Chlorwasserstoff oder der ent- 
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2. Q II a n t i t a t i v e Q u e c k s i 1 b e r b e s t i m m u n g 
d u r c h E l e k  t r o l y s  e. 

Man lost das Quecksilber in einigen Kubikzentimetern 
Chlorwasser, leitet durch die Losung in der Kalte Kohlen- 
dioxyd, Ws der Chlorgeruch verschwundien ist, lost in ihr 
'il, g feingepulvertes Ammoniumoxalat auf, versetzt sie 
rnit I ccm kaltgesattigter Oxalsaurelijsung und fiillt sie auf 
8 ccm auf. Die klare Fliissigkeit wird in einem Wageglas- 
chen (4 cm hoch, 2 cm weit) bei 4 Volt Klemmenspannung 
etwa 24 Stunden lang bei Zimmertemperatur elektro- 
lysiert; Anode: Platindraht; Kathode: 6 cm langer, etwa 
0,lg schwerer Golddraht, auf 0,Olmg genau gewogen; 
Gefai3 durch ein Scheibchen Filtrierpapier gegen Staub 
geschiitzt. Anfangs gehen bei schwacher Gasentwick- 
lung ungefahr 0,03 AmpeDe durch den Elektrolyten hin- 
durch. Zum Schlui3 hart die Gasentwicklmg fast auf, 
und die Stromstarke sinkt unter 0,005 Ampere. 

Die quecksilbeTiiberzogene Kathode wird aus der 
Losung herausgenommen, durch mehrmaliges vorsich- 
tjges Eintauchen in Wasser abgespiilt, in einem kleinen 
Exsikkator (Wageglaschen von 20 ccm Inhalt; am Boden 
Phosphorpentoxyd) getrocknet und gewagen. Die Ge- 
wichtszunahme ist gleich der Quecksilbermenge. Man 
befreit den Golddraht von Quecksilber, indem man ihn 
in einem offenen Glasrohrchen bis zum Erweichen des 
Glases erhitzt oder ohne RohTchen einige Malje durch 
eine Bunsenflamme zieht, so hi3 er eben auf Rotglut 
kommt (Vorsicht! Schmelzpunkt des Goldes: 1060 'I;  

Quecksilblerdampf nicht einatmen!). Wiegt der Draht 
jetzt genau so viel wie vorher (was bei unseren Analysen 
stets d.eT Fall war), so beweist dies, dai3 keine anderen 
Schwermetalle in der untersuchten L%ung vorhanden 
waren, und dai3 sich reines Quecksilber abgeschieden 
hatte. 

Das auf dem Gold sitzende Quecksilber verfluchtigt 
sich, im Gegenmtz zu dem auf Kupfer niedergeschhge- 
nen, an der Luft kaum merklich: 0,2mg Quecksilberbe- 
schlag zeigten nach 24-stundigem Stehen im 4-1-Exsikka- 
tor keinen Gewichtsverlust, mch 9 stbdigem Oberleiten 
von Luft nur einen solchen von 0,Ol mg. 

Beleganalysen. Ausgegangen von: 
1. 0,30 mg Quecksilber, gefund.: 0,29 mg Quecksilber; 
2. 0,20 ,, 9 ,  ,, I. (420, 11. 0 3  mg Quecksilber; 
3. 0,lO ,) 3, ,, I. 0,10, 11. 0,09, 111. 0,lO mg 

4. 0,05 ,, 77 ,, 405 mg Quecksilber; 
5. 0,oz ,, >, ,, 402 mg Quecksilber. 

Quecksilber ; 

3. N a c h w e i s  u n d  B e f f i t i m m u n g  d e s  Q u e c k -  
s i l b e r s  i n  H a r n  u n d  S p e i c h e l .  

O b e r s i c h t  i i b e r  d e n  U n t e r s u c h u n g s -  
g a n g  : Behmdeln der Fliissigkleit rnit Chlor zur Zer- 
storung der organischen Substanz. Vertreiben des Chlor- 
iiberschusses mit Luft oder Kohlendioxyd. Filtrieren; 
Zutgeben von etwas Kupfersulfat zur Losung. Ausfallen 
von Kupfer- und Qnecksilbersulfid mit . Schwefelwasser- 
stoff. Losen des abzentrifugierten, noch durch organi- 
sche Stoff e verunreinigten Sulfidgemischles in Chlor- 
wasser. Vertreiben des Chlors, Fallen rnit Schwefel- 
wasserstoff usw. wie vorher. Wiederlosen des nun 
reinen Sulfidniederschlages in Chlorwasser; Vertreiben 
des Chlors. Ausfallen des Qaecksilbers auf Kupferdraht, 
AMestillieren des Quecksilbers und fjberfiihren in J d i d  
nach I. Gegebenenfalls Lbsen des Quecksilberkondensats 

sprechenden Menge loslichen Chlorides versetzt : Sofortige 
kristallinische Ausfahng des Kupfem auf dem Aluminium. 
Noch *ljo0 mg Chlorwasserstoffzusatz leitete die Kupferaus- 
scheidmg ein. Wie C1' wirkt auch Br'. Wirkungslos sind 
J' und F', desgleichen Zusatve yon Schw,efel,saure, Salpeter- 
sHure, Essigsaure. 

in Chlorwasser und elektrolytische Bestimmung naoh 2. ; 
die Quecksilbermenge darf nicht iiber 0,Z-0,3 mg be- 
tragen (vgl. unben). 

Das Quecksilber nnmittelbar aus den organischen 
Fliissigkeiten auf Kupfer niederzuschlagen (wie vielfach 
empfohlen worden ist), erwies sich als untunlich, weil so 
keine geniigend reinen Quecksilberbeschlage uad -kon- 
densate zu erhalten waren. Voranalysen hatten uns ge- 
zeigt, dai3 sich das Quecksilber auch aus Kupferslalz ent- 
haltenden Lhungen nach Verfahren 1. gut und praktisch 
vollstandig suf Kupferdraht niedewchlagen und weiter 
nach 2. elektrolytisch bestimmen la&. 

V e r l a u f  e i n e r  A n a l y s e :  In die organische 
Fliissigkeit (700-1200 ccm Harn, 150-400 ccrn Speichel) 
wird in einem bedeckten Philippsbecher eine halbe 
S t d e  in der Kalte und noch eine Stunde bei 70-80° 
auf dem Wasslerbade ein mal3iger Chlorstrom geleitet. 
Der Harn farbt sich dabei meist v o r ii b e r g e h e n d 
braunrot. Beim Speichel bildet sich ein dickler organischer 
Niederschlag. Die stark saaer rmgierende Flumigkeit 
wird durch meihrstiindiges Durchleiten von Luft oder 
Kohlendioxyd bei Zimmertemperatur von uberschiissigem 
Chlor befreit. Manche Harproben werden hierbei wieder 
dunkel. 

Man filtriert diie Flussigkeit, gibt zur Losung 20mg 
Iiupfer als Sulfat und so viel Salzsaure, dai3 der Chlor- 
waslserstoffgehalt etwa 5% betragt, und fallt in der Kalte 
mit Schwefelmssenstoff. Biei Harn entsteht ein dicker, 
schmrzbauner, schlecht absitzender, bei Speichel ein 
kleinerer, fast schwarzer, ziemlich ffichwerer Niederschlag. 
Die iibemtehende Flussigkeit ilst bei jenem braunlichgelb, 
bei dieslem farblos oder schwach gelblich. 

Der Niederschlag w i d  nach dem Abwitzen, Dekan- 
tieren, Abzentrifugieren und Auswaschen mit Schwefel- 
wassemtoffwasser in 5 ccm Wasser aufgwchlammt und 
durch Chlor in Losung gebracht. Es bleibt etwas Schwefel, 
bei Harn gemischt mit organischler Substanz, zuriick. Die 
blaue, bei Harn manchmal griine Losung wird wie vorher 
von Chlor befreit, filtriert, auf etwa 250 ccm gebracht, mit 
Salzsaure angeisauert und kalt mit Schwefelwalsserstoff 
behandelt. Der Sulfidniederschlag ist jetzt fast immer 
dicht und rein schwarz und (setzt sich gut ab. Er wird 
wieder abzentrifugiert, ausgewaschen, in 3 ccm Warner 
aufgeschlammt und mit Chlor gelost. Nach Vertreiben des 
Chlors filtriert man die Losung durch ein kleines Filter in 
ein kurzes Reagensglas und wascht mit 2ccm Wasser 
nach. Zum Filtrat gibt man allmahlich 0,l-0,2 g fein- 
gepulvertes Ammoniumoxaht, bis sich das zunachst aus- 
fallende Kupferoxalat wileder gelSst hat und einige Korn- 
chen Ammoniumoxlalat in der Kalte ungelost bleiben. In 
die tiefblaue (bei Harn manchmal griinliche) L6sung stellt 
man einen 1/2 mm dicken, 16 cm langen, zweimal (auf 
4 cm Lange) umgebogenen Kupferdraht, der kurz zuvor 
mit Schmirgelppier abgerieben und gut mit Wasser ab- 
gespult war, so hinein, dai3 er diie Fliissigkeit in ihrer 
ganzen Lange durchsetzt. Nach 48 stundigem Stehen ist 
alles Quwksilber ausgefallt, wenn die Quecksilbermenge 
nicht mehr als 0,l-0,2 mg betragt. Auch 0,3 mg Queck- 
silber lassen sich allenfalls noch ausscheiden; doch bleibt 
dann schon eine nachweisbare Menge in der Liisung zu- 
ruck. 1st die urspriingliche Menge Quecksilber, die qmn- 
titativ bestimmt werden soll, groBer, so muO man nur 
einen Teil der Fliissigkeit benutaen. 

Der amalgamierte Kupferdraht wird durch wieder- 
holteffi langeres Eintauchen in Wasser abgewaschen und 
im kleinen Exsikkator (vgl. 2.) 1-11/2 Stunden iiber Phos- 
phorpentoxyd getrocknet. Man bringt ihn aladann in ein 
auf eiaer SeiCe geschloesenes, 6-7 mm weiks, 12-15 cm 
langes, diinnmndigee, hochst sorgfaltig gesaubertes 



(keine Tuchfasern u. dgl.!) und getrocknsetes Rohr 
aus schwer schmelzhrem blasenfreien Glas. Der Draht 
wird bis an das geschlossene Ende des Rohrchens ge- 
schoben. Einige Zlentimeter vor dem Draht bringt man 
eine einfache Kuhlvordchtung an: ein I/*-l cm b'reites 
um das Rohr gewickeltes Streifchen Filtrierppier, auf 
das man Leitungswasser tropfen 1aBt. Man klemmt das 
Rohrchen in  wagerechter Lage felst und erhitzt den Teil, 
wo der Kupferdraht liegt, langsam, zuletzt einige Minuben 
lang bis zum Gliihen des Kupfterrs und Erweichen des 
Glases. Bei der quantitativen Quecksilberbestimmung 
'empfiehlt es sich, das of!,ene Rohnende zu einer Capillare 
auszu;iehen, um die Luftstromungen im Rohre zu ver- 
ringern, die sonst Quecksilber aus dem Rohre hinaus- 
fiihren wiird,en 3). 

Das Quecksilber setzt sich an  der gekiihlten Rohr- 
stelle alts ri,ngform,iger Bieschlag od'er in Form einzelner 
Kettsen und Gruppen von Tropfchien (mit Vorliebe an  Un- 
ebenheiten der Glasflach'e, z. B. laws feiner Rilljen) an 
und ist, wenn sei'ne Menge nicht unter 0,02 mg hinunter- 
geht, bei guter Beleuchtung vor dunklem Hintergrund 
meist mit blofiem Auge zu sehien. Unber dem Mikroskop 
lassen \sich [seine biei auffallendem Licht hell glanz'enden, 
bei durchfallendem Licht schwarzen Kiigelche,n deutlich 
erklennen. Hat man sauber gearb,eitet, so blesteht das 
Kondiensat ausschliefilich a m  den Queck,silb~erkugelchen. 
Andernfallis find,et man neben dem Quecksilber noch 
farblose oder gelbliche fwte Sublimate. Nah'ert sich die 
Quecksilb'ermlenge der Grofi,enordnung l/looo mg, SO 
macht 8s Schwiterigkeiten, das Kondensat zu blemerken. 
Vie1 b'esser i,st das Quecksilber( 11)-jodid zu beobachten, 
in das sich das Quecksilb'er mit Joddamp€ leicht verwm- 
deln lafit. Zu diasem Zwecke (ebenso wenn ,das Queck- 
silber zur quantitativen Belstimmung in Chlorimd uber- 
gefiihrt werden SOU), sprengt man das erkaltete Rohr 
zwischlen d,er gekiihlten Stelle und dlem Draht entzwei 
(bei quantitativen Viersuchen vermeiden, dafi Kupferoxyd- 
splitterchen in d'en Quecksilberteil gelangen!), schiebt 
das Stuck mit dem Kondrensat in ein R,eagensglas, auf 
dessen Boden sich einige Kornch'en Jod b'efinden, und 
uberlafit 6 3  blei gewiihnlicher oder ganz schwach erhohter 
Temperatur einige Stunden der Einwirkung d'els Jod- 
dampfecs. War Quecksilb'er vorhaden, so ist das leuch- 
tend robe Jod'id nun ausgezeichnet zu sehen, wenn man 
das Rohrchen aus dem Reagensglas herausnimmt nnd es 
nach kurzem Warten (bis Jodkondsensate, die sich manch- 
m'al ansetz,en, verdampft sind) vor dunklem Untergrund 
mit einer starken Lupe (10mal. Vergrofierung) oder mit 
dem schwach vergrofiernden binokuhren Mikroekop 
durchmust,ert. Je nach der Menge sind die Jodidkristall- 
chen in Nastern oder einzelnen Streifen angeordnet. 
0,001 mg Queck'silber la,sse,n sich mit blofi,em Auge, 
0,0002 ni'g mit der Lupe n0c.h unzweidteutig erkeanen, was 
uns Versuche bewiesen, die wir m8it bekannten Queck- 
silbermengen vornahmen. Aber auch noch weniger 
Quecksilber lafit sich finden. Bei ein,iger Bbung kann 
man die M'enge, w,enigsbens der Grofienordnung nach, 
leidlich schatzlen, so lange sie nicht iib,er mg hinaus- 
geht. Bei mehr Quecksilber begeht man leicht .Fehl'er, 
weil sich das Jodid einmal als dunner Anflug, ein anderes 
Ma1 in Gestalt weniger, derberer Kristall'e ansetien kmn.  

Fur die quantitative Bestimmung wird das abge- 
sprengte Rohrstiick mit dem Quecksilberkondensat in 
einem engen Reagensglals mit 2-3 ccm Chlorwasser be- 
handelt. Mit der Losung verfahrt man nach 2. D i e  elektro- 
lyti'sch gefunden,e Quecksilbiermenge bleibt bfei wenig 

Wir haben auch versucht, das Quecksilber im geschlos- 
senen evakuierten Rohre abzudestillieren. Die Ergebnisse 
wurden dadurch nicht gelndert. 

Quecksilber nicht unerheblich, fur eine bestimmte Menge 
jedesmal um einen annahernd gleiichen Betrag, hinter der 
ursprunglich in  der Lilsung, dem Harn usw., vorhandenen 
zuriick. Wir fanden z. B. nach dem beschriebenen Ver- 
fahren bei 

I. 1 1  Wasser, das 0,l mg Quecksilber als Chlorid ent- 
hielt *), 9,072 mg Queckisilber, 

11. 740 ccm queckdberfreiem Harn, dem 0,l mg Queck- 
silber zugesetzt waren, 0,063 mg Quecksilber, 

111. 1100 ccm Ham, der ebenfalls 0,l mg Quiecklsilber ent- 
hielt, 0,071 mg Quecksilber. 
Fur Vergleiche peichen diese Resultate am.  Worauf 

die Quecksilberfehlbetrage beruhen und wo dilis fehlende 
Quecksilber blreibt, habien wir nicht festgestellt, weil wir 
der ziemlich schwierigen Frage nicht mehr Zeit widmen 
konnten, als wir ihr ohnehin schon opfern mufiten, um 
anfanglich auftretende, die Ergebnisse vie1 starkleer be- 
einflussende Schwiierigkeiten zu uberwinden. 

4. N a c h w e i s  d e s  Q u e c k s i l b e r s  i n  d e r  L u f t .  
Einige 1001 Luft werden unter Vermeidung von 

Gummischlaucben durch zwei dunnwandige geraumige 
U-Rohre (25 cm lang; erster Schenkel 20 mm, zweiter 
1Omm weit) gesaugt, die sich in  fliissiger Luft befinden. 
Bei der niedrigen Temperatur schlagt sich der Queck- 
silberdampf quantitativ, neben Wagser und Kohlendioxyd, 
in den U-Rohren nieder, wenn die Stromungsgeschwindig- 
keit der Luft (an einer hinter den U-Rohren befindlichen 
Gasuhr gemessen) 1 1 je Minute nicht uberschreitet. Bei 
weitem die Hauptmenge Queckeilber usw. befindlet sich im 
ersten U-Rohr. In einem zur Priifung eingeschalteten 
dritten gekiihlten U-Rohr war kein Quecksilber mehr 
nachzuweieen. Das kondemierte Quecksilber wird in 
Chlorwasser geliist und nach 3. qualitativ oder quantitativ 
bestimmt. 

Wie schnell die Luft Quecksilber aufnimmt, zeigt fol- 
gender Versuch: 112 1 quecksilberfreie Luft wurden 
schnell, minutlich 11, bei Zimmertemperatur ubler 10 ccni 
Quecksilber geleitet, die sich in einem kleinen Rundkol- 
ben befanden. Sie enthielten danach 0,17 mg Quecksilber, 
d. h. etwa 15% dler Menge, d6e sie bei Sattigung mit 
Quecksilberdampf hatten aufnehmen konnlen. [A. 30.1 

Uber Sexualhormone. 
Von Dr.-Ing. F. WADEHN, Danzig-Langfuhr. 

(Eingeg. 10. Jan. 1926.) 

Ini letzten Jahrzlehnt sind unsere Kenntnisse iiber 
Sexualhormone bedeutend gefordert worden. Die be- 
treffendlen Arbeiten sind fast ausschliei3lich in medi- 
zinischen, besonders in den schwer zugangliohen gynako- 
logischen Fachzaitschriften erschienen. Eine Zusammen- 
fassung iiber die bisherigen R e d k i t e  ist daher vielleicht 
an dieser Stelle erwiinsaht. 

S e x u a 1 h O T  m o n e sind Stoffe, die von den Keim- 
driisen produriert werden, und von denen man annimmt, 
dai3 sie die sexuelle korperliche und seeliscbe Entwick- 
lung des Organismas, in dem sie gebildet werden, be- 
stimmen. Das Ovar bzw. der Hoden und ihre Hormone 
schaffen die Summe der Mlerkmale, die wir. als sekundare 
Geschlechtsehamktere bezeiehnen. Die sekundapen Ge- 
schlechtscbaraktere sind also in  der Tat ,,sekundar", d. 11. 

sie sind bedingt durch die primar vorhandenen Keim- 
driisen und de rm Hormone. 

Es sind nicht niervose Bahnen, auf denen die Keini- 
driise ihren Einf ld  ausiibt, wie man friihler annahm. 

4) Die Losung wurde wie H a m  genau nach der obigen 
Vorschrift behandelt. 


